IZDELAVA PROJEKTNE DOKUMENTACLIE DGD IN PZI ZA VWP LOM IN MARIBOR PRILOGA 16b: digitalni projekt

PROJEKTNA NALOGA

IZDELAVA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE (DGD IN PZI), OSTALE DOKUMENTACIE TER PRIDOBITEV
GRADBENEGA DOVOLJENJA ZA UREDITEV VARNEGA IN VAROVANEGA PARKIRISCA (VVP) NA LOKACHI
POCIVALISCA MARIBOR

SMERNICE ZA IZDELAVO DIGITALNEGA PROJEKTA

\ 1 SPLOSNO

Dokument Smernice za izdelavo digitalnega projekta po BIM-pristopu je priloga Projektne naloge za

izdelavo projektne dokumentacije za novogradnjo in izvedbo varnih in varovanih parkiris¢ Maribor
(VVP Maribor). V dokumentu so definirana navodila oz. zahteve, ki se navezujejo na implementacijo
BIM-pristopa na projekt, navodila oz. zahteve, ki se nanasajo na izdelavo projekta oz. nacrtov v digitalni
obliki, in nacin predaje celotnega digitalnega projekta.

Posamezni sklopi oziroma vsebina, ki mora v projektni dokumentaciji biti izdelana po BIM pristopu je
opredeljena v spodnji tabeli:

Projektiranje
DPP I DGD I PZ|
Usklajena in natanéna projektna dokumentacija
Prikaz projektnih reSitev + + +
Prikaz detajlov in tehnologije (detajli, armatura in kabli, opaz, odri ...) - - o
Prikaz umestitve v prostor (VVP Maribor, kataster, ...) o o o
Generiranje projektne dokumentacije iz modela - o} o
Pregled neskladij (medsebojna krizanja in oddaljenost) - o} +
Izdelava popisa del - o o
Boljsa vizualizacija projekta

Vizualizacija in animacija projekta za potrebe predstavitev o + +
Animacija gradnje za potrebe predstavitev - - -
Uporaba AR in VR za bolj$o vizualizacijo projekta/objekta - - -

2 POJMI IN KRATICE

BIM - Building Information Modeling (BIM) — je digitalna reprezentacija fizicnih in funkcionalnih
lastnosti gradbenega objekta. BIM je skupni vir znanja in informacij o gradbenem objektu, ki je
strukturiran tako, da omogoca zanesljivo in pravilno odlocanje v celotnem Zivljenjskem ciklu objekta,
in sicer od konceptualne zasnove do porusitve.

BIM-model — je 3D model, sestavljen iz gradnikov, ki sluZi kot osnova za generiranje vseh vizualizacij,
animacij ter analiz, kot so sinhronizacija in koordinacija vseh vrst gradbenih del, vzdrZevanja objekta in
drugo.

BIM-podmodel — posamezni del BIM-modela, kot je npr. podmodel konstrukcijskih gradnikov,
podmodel arhitekturnih gradnikov, podmodel strojnih inStalacij, podmodel elektroinstalacij, podmodel
parkirnih povrsin in servisnih cest VVP, podmodel modularnih objektov VVP, podmodel komunalne
infrastrukture, podmodel okolice objekta itd.
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BIM Collaboration Format (BCF) — odprti format za sodelovanje (izmenjavo informacij) z BIM-om v
sistemu za koordinacijo BIM-podmodelov. Sistem je lahko samostojen ali pa integriran s sistemom za
pregledovanje in arhiviranje zbirnega BIM-modela.

Nacrt za izvedbo digitalnega projekta in BIM-pristopa (BEP) — je dokument, v katerem so definirane
podrobnosti nacina izdelave digitalnega projekta in BIM-pristopa.

Skupno informacijsko okolje (CDE) — predstavlja projektni digitalni ekosistem. Namenjeno je zbiranju
in upravljanju podatkov ter komunikaciji med udeleZenci projekta v okviru BIM-pristopa.

Industry Fundation Classes (IFC) — je odprt in neodvisen format, ki se uporablja za izmenjavo informacij
med razlicno programsko opremo v gradbeni panogi. IFC vsebuje strukturirane graficne in negraficne
informacije, ki se lahko uporabijo za prikaz, izdelavo analiz ter spreminjanje modela.

Gradnik — je osnovni element, iz katerega je sestavljen BIM-model, kot so npr. stena, vrata, cev ipd.

Zbirni BIM-model (angl. Integrated BIM model, Federated BIM-model) — je BIM-model, ki ga sestavlja
ve¢ podmodelov, ki so nastali med BIM-pristopom in so sinhronizirani ter koordinirani tako, da so
razreSeni vsi prostorski in logisti¢ni konflikti med njimi.

Level of development (LOD) — je stopnja razvitosti modela ali gradnika modela, ki se uporablja za
enotno razumevanje informacijskih zahtev in zanesljivosti informacij BIM-modela v razli¢nih fazah
projekta.

Level of detail (LoD) — Stopnja geometrijske podrobnosti modelov
Level of information (Lol) — Stopnja informacijske podrobnosti modelov

Odprti BIM-pristop — uporaba BIM-pristopa, pri katerem stremimo k izdelavi BIM-modelov, ki jih je
moZno zapisati v formatu, ki ga predpisuje standardizirana specifikacija IFC.

Zaprti BIM-pristop — uporaba BIM-pristopa, pri katerem so izdelani BIM-modeli zapisani v formatu, ki
je lahko specificen za doloceno programsko opremo.

WBS (SCP) — Work Breakdown Structure (Struktura ¢lenitve projekta)

MIDP — Informacijski nacrt dostave modelov (Model information delivery plan)
TP — Terminski plan

DMR - Digitalni model reliefa
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3  BIM-PRISTOP

3.1 Cilji uporabe BIM-pristopa
Implementacija BIM-pristopa na projekt je uvedena z razlogom, da se poveca ucinkovitost vodenja

investicije v vseh fazah projektiranja kot tudi kakovost kon¢nega projekta za VVP Maribor vzhod in VVP
Maribor zahod.

Med fazo projektiranja se zimplementacijo BIM-pristopa preko izdelanega zbirnega BIM 3D-modela in
izvedene kontrole kolizij pridobi natancnejso in bolj usklajeno projektno dokumentacijo.

BIM-model in pripadajo¢i dokumenti so v dokumentu Smernica za izdelavo digitalnega projekta
definirani tako, da njihova uporaba omogoca dosego zgoraj definiranih ciljev uporabe BIM-pristopa.

3.2  Organizacija BIM-procesa

3.2.1 Nacdrtovanje procesov implementacije BIM-a

Za doseganje optimalnih rezultatov projekta se bo posebno pozornost posvetilo nacrtovanju kljuénih
procesov izdelave projekta, katerih rezultat so Generalni procesni diagram in Detajlni procesni
diagrami.

S strani naroc¢nika mora biti potrjena ustreznost projektantovih procesov izdelave projekta, ki se izvede
v okviru pregleda in potrditve BEP-a.

3.2.1.1 Generalni procesni diagram

Generalni procesni diagram prikazuje potek izvajanja razlicnih procesov izdelave projekta. Del
projektne naloge je Ze osnutek generalnega procesnega diagrama iz katerega je razviden grob potek
izdelave projekta, in sicer generalni procesni diagram prikazuje dele projekta, ki so neodvisni od
projektantovega nacina dela, tj. postopke pregleda in predaje projektne dokumentacije.

Generalni procesni diagram
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Slika 1 Level 1 - Generalni procesni diagram

Projektantova naloga je, da Generalni procesni diagram dopolni tako, da bodo v njem definirani vsi
procesi izdelave projekta. Pri tem lahko poda tudi predlog spremembe generalnega procesnega
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diagrama oz. optimizacijo poteka izvajanja projekta. Predlog se bo potrdil, v kolikor bo sprejemljiv za
narocnika.

3.2.1.2 Detajlni procesni diagrami

Detajlni procesni diagrami prikazujejo oz. jasno opredeljujejo zaporedje razlicnih postopkov, ki se
izvajajo znotraj posameznega procesa izdelave projekta. Detajlni procesni diagrami morajo prikazovati
tudi udeleZenca projekta, ki je odgovoren za dolocen postopek, ter izmenjavo informacij posameznega
postopka.

Del projektne naloga so Ze izdelani detajlni procesni diagrami posameznih procesov, ki so neodvisni od
projektantovega nacina dela:

o pregled BIM-modela s strani narocnika,

Pregled BIM 3D-modela (Narogik)

a
Pregledny

- .

Projekina Poradiio o pregledu Poradiia o pregledu
dakumentaciia

Ermenjava informacij

Slika 2: Level 2 - Detajlni procesni diagram Pregled BIM-modela s strani Narocnika

Projektantova naloga je izdelati detajlne procesne diagrame za vse procese izdelave projekta.
Projektant lahko tudi predlaga spremembo Ze izdelanih (v projektni nalogi priloZzenih) detajlnih
procesnih diagramov, ki pa bo sprejeta le v primeru, da je sprememba sprejemljiva za narocnika.

3.2.2 Vloge in odgovornosti
Za zagotovitev uspesSne implementacije BIM-pristopa se bodo na tem projektu vzpostavile naslednje
nove vloge:
3.2.2.1 BIM-manager (oseba na strani naroc¢nika)
Predstavlja odgovorno osebo naértovanja implementacije BIM-pristopa na projekt na strani narocnika.
Klju¢ne naloge, ki jih opravlja, so:

e nacrtovanje implementacija BIM-pristopa na projekt;

e priprava projektne naloge in zahteyv, ki jih morajo izpolnjevati ponudniki BIM-storitev;

e sledenje uspesnosti implementacije BIM-pristopa (stroski, roki, kakovost);

e izvajanje kontrole kakovosti celotnega BIM-pristopa, kar vkljuCuje preveritev ustreznosti in

potrditev BEP-a, validacijo predanih BIM-modelov in ostalih dokumentov skupaj s
preverjanjem skladnosti le-teh s projektno nalogo in BEP-om.
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3.2.2.2 BIM-koordinator (oseba na strani projektanta)
Predstavlja odgovorno osebo na strani projektanta pri implementaciji BIM-pristopa v fazi projektiranja.
Kljuéne naloge, ki jih opravlja, so:
e nacrtovanje in nadzor nad izvajanjem implementacije BIM-pristopa;
e vodenje izdelave in posodabljanje BEP-a;
e vzpostavitev in upravljanje CDE-ja;
e terminsko planiranje, sledenje napredovanju aktivnosti in porocanje naroc¢niku o stanju
implementacije, skupaj z obves¢anjem o predajah projektne dokumentacije;
e koordinacija modelov med posameznimi disciplinami oz. podmodeli ter izdelava zbirnih
modelov;
e koordinacija dejavnosti, definiranih v BEP-u;
e jzdelava dodatnih analiz, definiranih v BEP-u;
e izvajanje notranje kontrole kakovosti BIM-procesa.
3.2.2.3 BIM-koordinator podmodelov oz. disciplin (osebe na strani projektanta)
Predstavljajo odgovorne osebe na strani projektanta, ki prevzamejo vodilno vlogo pri implementaciji
BIM-pristopa na posameznih delih projekta. Kljuéne naloge, ki jih opravljajo, so:
e koordinacija izdelave posameznih podmodelov;
e implementacija BEP-a v proces izdelave modela;
e zagotavljanje izvajanja dejavnosti iz BEP-a za posamezne podmodele in kontrola kakovosti
podmodelov.

Projektant mora na projektu zagotoviti ustrezno izobrazen kader, ki bo zasedal vlogo BIM-
koordinatorja in vloge posameznih BIM-koordinatorjev podmodelov oz. disciplin. Stevilo BIM-
koordinatorjev podmodelov oz. disciplin je odvisno od velikosti projekta in same organiziranosti
projektanta.

3.2.3 Protokol sodelovanja med udeleZenci projekta

3.2.3.1 Skupno informacijsko okolje

Projektant mora na projektu vzpostaviti in tekom trajanja projekta vzdrzevati skupno informacijsko

okolje (v nadaljevanju CDE). CDE mora biti vzpostavljen od podpisa pogodbe do zaklju¢ka pogodbe.

Naroc¢niku mora biti skozi celotno obdobje vzpostavitve CDE-ja omogocen dostop in prenos informacij
ter njegova uporaba.

Projektant vzpostavi skupno mesto za izmenjavo datotek (npr. SharePoint, projektni portal ali
enakovredna resitev), ki omogoca: sledenje verzijam datotek, dostop naroc¢nika v vsakem trenutku in
strukturirano mapno hierarhijo projekta.

3.2.3.2 Komunikacija med udeleZenci
Komunikacija na projektu mora potekati po pravilih:

e aktivno sodelovanje vseh udeleZencev na projektu,
e vsa komunikacija mora biti sledljiva in arhivirana.

Projektant mora nacine komunikacije natanc¢no definirati v BEP-u.
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3.2.3.2.1 Sinhrona komunikacija

BIM “Kick-off” sestanek:

Pred predajo BEP-a v pregled narocniku je treba organizirati uvodni sestanek, ki se ga udelezijo vsi
udelezZenci s strani projektanta in narocnika, kot so BIM-manager, BIM-koordinator, BIM-koordinatoriji
podmodelov in disciplin in ostali.

BIM koordinacije:

Na projektu se bodo izvajale BIM koordinacije v frekvenci 14 dni (po potrebi 7 dni), na kateri bodo
prisotni BIM-manager, BIM-koordinator in BIM-koordinatorji posameznih podrocij.

Koordinacije bodo namenjene sledenju implementacije BIM-pristopa na projekt ter razreSevanju
tekoce problematike izdelave modelov in ostale projektne dokumentacije.

3.2.3.2.2 Ne-sinhrona komunikacija

Obvescanje o predajah preko e-poste:

Projektant je dolzan dodatno preko e-poste obvescati narocnika o delih projektne dokumentacije, ki
so predani narocniku. V sporocilu mora biti jasno navedena vsebina predane projektne dokumentacije,
razlog predaje in lokacija do predane projektne dokumentacije (zaZelena je direktna povezava do
datotek na CDE-ju).

V primeru vmesnih ali nepopolnih predaj projektne dokumentacije je treba v sporocilo dodati Se
informacijo o nepopolnih delih.

Komunikacija na osnovi modelov z BCF:

Na projektu se bo uporabljal BCF (angl. BIM Collaboration Format), ki omogoca povezavo besedilnih
komentarjev in slik na BIM-model, kar pripomore k laZji in boljsi komunikaciji med udeleZenci na
projektu. BCF se bo uporabljal v fazi pregleda BIM-modela s strani narocnika, tj. za podajanje pripomb
na BIM-model, podajanje odgovorov na pripombe ter ostalo komunikacijo pregleda. ZaZelena pa je
tudi njegova uporaba s strani projektanta za potrebe notranje komunikacije in koordinacije BIM-
modelov.

V fazi pregleda BIM-modela s strani narocnika bo pregledovalec modela izdelal BCF porocilo. Zaradi
preglednosti bo lahko BCF porocilo posamezne faze pregleda dodatno razdeljeno na ve¢ BCF datotek
glede na vrsto pregleda ali posamezne nacrte v projektu (odvisno od obsega projekta ter Stevila
pripomb pri pregledu).

Vsaka pripomba BCF porocila bo imela definiran:

e Naslov (Title),

e Opis (Description),

e Osebo zadolZzeno za razresSitev pripombe (Assigned); Pripombe bodo dodeljene bodisi BIM-
koordinatorju bodisi BIM-koordinatorju podmodelov oz. disciplin,

e Povezava pripombe na BIM-model; Pripombe bodo imele ustrezen Viewpoint ter povezavo
gradnikov na pripombo.

Odgovori projektanta na pripombe BCF porocila ter vsa nadaljnja komunikacija bo potekala v
komentarju pripombe BCF porocila.
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3.3 Informacijske zahteve BIM-modela
3.3.1 Obseg, stopnja razvitosti in strukturiranost BIM-modela

BIM-model mora ustrezno reprezentirati vse projektne reSitve, ki so obdelane v projektni
dokumentaciji za VVP Maribor vzhod in VVP Maribor zahod. Obseg BIM-modela je definiran z mejo
obdelave projekta oz. po potrebi Se zunaj meje obdelave.

Projektant mora izdelati BIM 3D-modele za vse dele projekta oz. nacrte, tako da bodo v modelih zajeta
vsa dela, ki izhajajo iz posameznih nacrtov, tj.:

e koncne reSitve posameznih nacrtov,

e organizacija gradbis¢a in zacasni elementi (pomozZni objekti, zasCita obstojece infrastrukture,
dostopne ceste,...),

e potek prometa med izvajanjem del v vseh fazah in zapore ceste za obe lokaciji (VVP Maribor
vzhod in VVP Maribor zahod),

e obstojeca infrastruktura, ki vpliva na potek gradnje,

e proste in prometne profile ceste

Razdelitev BIM-modela na podmodele mora biti skladna s posameznimi nacrti projekta. V preglednici
Zahtevane stopnje razvitosti BIM-modela, v nadaljevanju preglednica LOD, je nadaljnje definirana
razdelitev na podmodele in zahtevana stopnja razvitosti skupin gradnikov (LOD). S stopnjami LOD se
definira zanesljivost informacije na modelu. Definicije stopenj razvitosti modelov (LOD) so privzete iz
dokumenta Level of Development Specification 2023 (BIMForum). Najmanjsi zahtevani LOD je 300.

Ne glede na zahtevan LOD skupin gradnikov v preglednici LOD je za skupine gradnikov, kjer je zahtevan
LOD 300, treba za izpolnitev ciljev uporabe BIM-pristopa dodatno gradnike BIM-modela deliti na dele,
tako da ustrezajo predvideni fazi gradnje (gradniki razdeljeni, tako da reprezentirajo vse faze gradnje
in hkrati realen ¢as kampadne gradnje).

Stopnja geometrijske podrobnosti modela (LoD) definira natancnost oz. detajlnost posameznega
gradnika. Za definicijo stopenj LoD se bo uporabilo dokument Level of Development Specification 2013
(BIMForum), v delu kjer prikazuje za posamezne elemente nivo geometrijske obdelave. Pri tem se bo
upostevalo dejstvo, da LoD definira samo geometrijsko natan¢nost elementa in ne zanesljivost in vrsto
informacije.

Stopnja informacijske podrobnosti modela (Lol) pa definira zanesljivost in vrsto informacije
posameznega gradnika.

Preglednica LOD je izdelana na podlagi znanih informacij v ¢asu pisanja projektne naloge. V okviru
izdelave BEP-a mora projektant preglednico LOD posodobiti, tako da bodo v preglednici zajete vse
projektne resitve, in jo dopolniti oz. dodatno razéleniti do nivoja skupin gradnikov, katerim pripadajo
razlicni atributi. S strani projektanta izdelana preglednica LOD je del BEP-a.

Dodatne smernice za izdelavo podmodelov/gradnikov:

Poleg zgoraj definiranih zahtev za izdelavo BIM-modela je treba upostevati Se spodaj navedena
dodatna navodila glede obsega del, geometrijske natancnosti ipd. za posamezne dele projekta.

1. Armiranobetonski elementi oz. konstrukcije:

Pri armiranobetonskih elementih oz. konstrukcijah ne glede na vtem dokumentu zahtevan LOD
gradnikov ni treba modelirati armature in opaza.
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2. Parkirne povrsine in servisne ceste VVP Lom:

pri vseh ureditvah parkirnih povrsin in servisnih cest je treba prikazati (modelirati) celotno
obstojece stanje (vozis¢na konstrukcija, odvodnja, prometna oprema). Posebno pozornost je
treba nameniti prikazu dimenzij parkirnih mest za TV (16,0 m x 4,0 m) in servisnih cest (2x3,25
m).

Koridor visokonapetostnega voda 2x110 kV (VVP Maribor zahod):

v BIM modelu mora biti prikazan koridor VN voda z varovalnim pasom. Vsi nacrtovani elementi
(objekti, infrastruktura, portalne in polportalne konstrukcije ITS) morajo biti v modelu prikazani
z ustreznimi odmiki od VN voda. Kontrola kolizij mora vkljuéevati posebno preveritev
oddaljenosti od VN koridorja;

Obstojece kmetijske povrsine in odvodnija:

V BIM modelu je treba prikazati obstojece kmetijske povrsine, ki so predvidene za poseg, ter
predvideno odvodnjavanje z navezavo na obstoje¢e omrezje;

3. Zemeljska dela:

Na obmocju obdelave morajo biti za vse nacrte v projektu reprezentirana:
e vsadelaizkopov zemljine,
e vsa dela nasipov in zasipov zemljine,

4. Komunalni vodi:

Na obmocju obdelave in po potrebi Se zunaj meje obdelave morajo biti v BIM-modelu

reprezentirani:

e vsi obstojeci komunalni vodi, v katere se neposredno ne posega s projektom so lahko
prikazani kot volumetri¢na poenostavitev,

e vsi obstojeci komunalni vodi, v katere se neposredno posega s projektom,

e vsi zaasni in vmesni komunalni vodi, kot so prestavitve in zas¢ite zaradi gradnje ipd.,

e vsi novi komunalni vodi.

BIM-model mora vsebovati vse elemente oz. dele komunalnih vodov (vodi, zascitne cevi, jaski,
drogi, kandelabri, svetlobni bic,...) vklju¢no z vsemi zemeljskimi deli.

Pri obstojecih komunalnih vodih, v katere se neposredno s projektom ne posega, se lahko
geometrijo vodov modelira s cevjo, ki je definirana s to¢no osjo poteka voda ter pri¢akovanim
zunanjim premerom. Pri vseh ostalih komunalnih vodih pa je potrebna natanénejSa geometrija
vodov, ki omogoca izvedbo kontrole krizanj glede na predpisane minimalne horizontalne in
vertikalne odmike med razli¢nimi vodi.

Posameznih kablov komunalnih vodov (npr. SN kablovod), ki se nahajajo v zascitnih ceveh, ni
treba lo¢eno modelirati, ampak se lahko informacijsko reprezentirajo v gradniku zascitne cevi,
pod pogojem da bo BIM-model vseboval identicne informacije, kot v primeru lo¢enega
modeliranja, tj. da bo mogoce pridobiti informacije o kablu, kot je material idr., da bo mogoce
izvesti kontrolo kolizij, simulacijo gradnje ipd.

5. Sistem klica v sili, optika za vse ostale sisteme:

Na obmocju obdelave in po potrebi $e zunaj meje obdelave morajo biti v BIM-modelu
reprezentirani:

e vsi obstojeci elementi (kabelska kanalizacija, naprave)

e vsi zacasni elementi (kabelska kanalizacija, naprave)
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10.

11.

¢ vsi koncni elementi (kabelska kanalizacija, naprave)

Kabelske kanalizacije ni treba modelirati loCeno, ampak se lahko informacijsko reprezentira v
gradniku koridorja kabelske kanalizacije najvecjih zunanjih dimenzij, pod pogojem, da bo BIM-
model vseboval identi¢ne informacije, kot v primeru lo¢enega modeliranja, tj. da bo mogoce
pridobiti informacije o posameznem kablu, kot je material, sistem idr., da bo mogoce izvesti
kontrolo kolizij, simulacijo gradnje ipd.

Posebno pozornost je treba posvetiti oz. geometrijsko je treba natanéneje modelirati obmocje
krizanja kabelske kanalizacije z novo jekleno varnostno ograjo (JVO). Iz BIM-modela mora biti
razvidno, da z vgradnjo JVO ni mogoce poskodovati kabelske kanalizacije. Prav tako mora biti
lo¢eno prikazana sama zascita kabelske kanalizacije (obmocje odkopa, prestavitev kabelske
kanalizacije in obbetoniranje).

vev v

Odvodnja/ciséenje meteornih voda:

Na obmocdju obdelave je treba prikazati (modelirati) obstoje¢ na¢in odvodnje meteornih voda.
Prav tako je treba prikazati konéni nacin odvodnje meteornih voda (lahko je prikazan v drugih
podmodelih projekta).

Struge regulacij:

Na obmocju obdelave je treba prikazati (modelirati) struge regulacij z vsemi
vodnogospodarskimi ukrepi. Prikazano (modelirano) mora biti tako obstojece stanje (zacetno)
kot nove resitve oz. kon¢no stanje.

V primeru reSitve ureditve struge s kamnito oblogo v BIM-modelu ni treba lo¢eno modelirati
kamnov, polnilnega betona, humusiranja reg in zatravitve, ampak se lahko elemente kamnite
obloge reprezentira z enotnim gradnikom, ki zapolni identi¢en prostor in vsebuje vse potrebne
informacije, kot v primeru lo¢enega modeliranja elementov.

Teren:
Na podlagi geodetskega posnetka mora biti izdelan 3D model terena, ki bo odrazal:
e zacetno stanje na terenu (model zaCetnega stanja na terenu za celotno obmocje obdelave),
e koncno stanje na terenu (model kon¢nega stanja na terenu, tj. modificiran model zacetnega
stanja na terenu, ki ima na mestu posegov izrezano obmocje, ki ga nadomestijo ostali
podmodeli, da se dobi konc¢no stanje celotnega obmocja obdelave).
Obstojeci objekti:
V BIM-modelu morajo biti reprezentirani na obmocju obdelave vsi obstojeci objekti, ki vplivajo
na projektne resitve, vendar se v njih neposredno ne posega.

Zacasni elementi:

V BIM-modelu je treba prikazati (modelirati) vse zacasne varovalne elemente, kot so elementi
varovanja izkopa gradbenih jam, elementi za varovanje drugih objektov in objektov med gradnjo
ipd.

Elementi varovanja izkopa gradbenih jam (zagatnice, berlinska stena,...) so lahko modelirani kot
samostojen gradnik za posamezno fazo varovanja.

Organizacija gradbisca:

V BIM-modelu je treba prikazati (modelirati) dostopne ceste. Modelira se jih lahko samo kot
povrsinski element, ki ponazarja zgornjo-povozno povrsino.
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12. Profili prometnic:

V BIM-modelu je treba prikazati (modelirati):

e Prosti profil prometnice: prosti profil se modelira kot gradnik prostora (»space«),

e Prometni profil prometnic (cest): prometni profil se modelira kot gradnik prostora
(»space«). Promenti profil prometnic je treba modelirati z lo¢enimi gradniki (da bo vsak
prometni pas, kolesarska steza, plo¢nik v prometnem profilu predstavljen z enim
gradnikom). Pas varnostne Sirine med vozili mora biti upostevan pri vsakem gradniku.

Prosti profil prometnic mora biti izdelan za konéno stanje pri vseh prometnicah, regionalni in

lokalni cesti Se za zafetno oz. vmesno stanje, da bo mozZna kontrola poseganja fizi¢nih ovir v

obmocje prostega profila med gradnjo.

Prometni profil cest (AC, regionalna in lokalna cesta) mora biti izdelan za vse faze gradnje
(zacetno, vmesne faze, konc¢no stanje). Dodatno mora biti izdelan tudi prikaz zapor 2+2 po koncu
projekta (obe varianti).

3.3.2 Informacije BIM-modela

BIM-model mora vsebovati vse informacije, ki so potrebne za dosego ciljev projekta. Le-te morajo biti
zapisane v atributih gradnikov BIM-modela. Atribute na projektu se deli na stiri skupine:
e projektne atribute
e atribute za elemente
e atribute za objekte
e atribute za materiale
3.3.2.1  Projektni atributi
Projektni atributi vsebujejo osnovne informacije projekta in so v pomo¢ pri uporabi BIM-modela.
Projektni atributi so:
e Element (vsebuje osnovno informacijo o tem, kaj gradnik predstavlja. Vrednost atributa mora
biti definirana oz. povezana z atributnimi tabelami - atributi po elementih);
e SkupinaElementov (vsebuje informacijo o skupini elementov atributnih tabel - atributi po
elementih -pripada gradnik);
e PodskupinaElementov (vsebuje informacijo o podskupini elementov atributnih tabel - atributi
po elementih - pripada gradnik);
e Opis (vsebuje podrobnejso informacijo o gradniku - nadaljnja delitev informacije o elementu
glede na lokacijo, vrsto, uporabo ipd.);

Projektni atributi so atributi, ki jih morajo imeti vsi gradniki modela.

Projektant mora na zacetku projekta vzpostaviti evidenco elementov in materialov ter skrbeti za
njihovo usklajenost ¢ez celoten projekt. Vse vrednosti morajo biti potrjene s strani narocnika.

3.3.2.2 Atributne tabele
Atributne tabele so poenostavljene na minimalne podatke. Za vsak gradnik BIM-modela so zahtevani
naslednji atributi:

¢ Element (ime/naziv elementa),

e Material (vrsta materiala, npr. beton C30/37, jeklo S355 ipd.),

e Geometrijske karakteristike (kot npr. dolzina, debelina, povrsina, volumen...)

e Fazalzvedbe (Zacasna, Koncna).
Projektant pripravi popolno atributno tabelo v okviru BEP-a, v kateri za vsak tip gradnika definira naziv
elementa, material ter katere koli¢ine (dolZina, povrsina, volumen) so relevantne. Struktura tabele
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mora slediti zgledu, ki je del projektne naloge. Naroc¢nik potrdi atributno tabelo pred zacetkom
modeliranja.

3.3.2.3 Enoli¢ni indikator gradnika - IFC GUID

Za enoli¢no identifikacijo gradnikov BIM-modela je treba uporabiti IFC GUID, kar pomeni, da se
vrednosti IFC GUID-a na modelu ne smejo ponavljati oz. podvajati.

Projektant mora posodabljati BIM-model, tako da bo v ¢im vecji meri ohranil gradnikom obstojece
vrednosti IFC GUID-a.

3.3.3 Zahteve za poimenovanje datotek in objektov v modelih
3.3.3.1 Poimenovanje BIM-modelov
Datoteke se morajo poimenovati po klju¢u poimenovanja:

AA_BB_CC_DD_EE_FF_G
=> Stevilka projekta

= Sifra nacrta

= Faza projekta

= Izdelovalec modela

= Podrodje oz. vrsta objekta

LTI

= Vsebina modela (cona, obmocje)
> Vsebina datoteke

Razlaga oznak:
Stevilka projekta: predstavlja $tevilko projekta na strani naroénika.

Sifra nacrta: predstavlja enoznaden zapis posameznega nacrta in se ne spreminja skozi faze projekta.
Sifra nadrta je sestavljena je iz treh $tevk:
e prva Stevka je dolocena glede na strokovno podrocje nacrta:
e nacrti s podrocja arhitekture, z oznako “1”,
e nacrti s podrocja gradbenistva, z oznako “2”,
e nacrti s podrocja elektrotehnike, z oznako “3”,
e nacrti s podrocja strojnistva z oznako “4”,
e nacrti s podrocja tehnologije, z oznako “5”,
e nacrti s podrocja pozarne varnosti, z oznako “6”,
e nacrti s podrocja geotehnologije in rudarstva, z oznako “7”,
e nacrti s podrocja geodezije, z oznako “8”,
e nacrti s podrocja prometnega inZenirstva, z oznako “9”,
e nacrti s podrocja krajinske arhitekture, z oznako “0”.
e drugi dve Stevki pa zaporedno Stevilko nacrta v posamezni skupini.
V primeru, da v posamezni projektni fazi nacrt ni izdelan, je Sifra nacrta Se vedno rezervirana za ta
nacrt, novi nacrti dobijo povsem novo $ifro, ki ni povezana z nobenim nacrtom v nobeni projektni fazi.

Faza projekta: predstavlja informacijo iz katere projektne faze je model (1ZP, DGD, PZI, PID).

Izdelovalec modela: predstavlja kratico podjetja, ki je izdelal model. Kratica je sestavljena iz treh

znakov.
Podrocje oz. vrsta objekta: predstavlja kratico oz. Sifro, ki se navezuje na objekt.

Vsebina modela: predstavlja kratico posameznega dela objekta, kot je npr. cona, obmocje, nadstropje
ipd.
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Vsebina datoteke: predstavlja kratico vrste datoteke oz. modela.
e model - zbirni model: M-ZM
¢ model - 2D model objekta: M-M2
¢ model - 3D model objekta: M-M3
e model - render: M-MR

Znak “_” (podcrtaj) je obvezen med posameznimi oznakami.
Vse kratice, uporabljene pri poimenovanju, morajo biti v BEP-u navedene in razloZene.
3.3.3.2 Poimenovanje gradnikov
Na projektu bodo gradniki BIM-modela konsistentno poimenovani, in sicer se bo poimenovanje vrsilo
preko atributa Element.
3.3.3.2 Poimenovanje atributov
Imena atributov morajo biti zapisana:
e brez presledkov,
¢ z malimi tiskanimi ¢rkami,
¢ vsaka nova beseda se zacne z veliko zacetnico.
Atributom, ki vsebujejo informacijo o koli¢ini, je treba na koncu imena dodati enoto koli¢ine brez
presledkov v oklepaju.

3.3.3.3 Poimenovanje vrednosti atributov

Vrednosti atributov, ki so tekstovnega tipa, morajo biti zapisane:
e brez presledkov,
ez malimi tiskanimi ¢rkami,
¢ vsaka nova beseda se zacne z veliko zacetnico.

3.3.4 Dodatne zahteve narocnika po varovanju podatkov

Narocnik nima dodatnih zahtev po varovanju podatkov ustvarjenih na projektu.
3.4 Tehni¢ne zahteve BIM-modela

3.4.1 Format izmenjave informacij

Na projektu bo vzpostavljen Open BIM-pristop (angl. Open BIM), ki bo omogocal izmenjavo informacij
s pomocjo standardiziranih odprtih formatov, med katerimi bo za izmenjavo modelov uporabljen IFC -
Industry Foundation Class (verzija IFC 2x3 ali visja), in izmenjavo komentarjev, vezanih na gradnike, BCF
- BIM Collaboration Format (verzija BCF 2.0 ali visja).

IFC modeli morajo biti pregledljivi z enostavnimi pregledovalniki brez posebnih licenc (npr. Autodesk
Viewer, BIMvision, Navisworks Freedom).

Dodatno je projektant obvezan, da ob konc¢ni predaji projekta preda tudi BIM-model (vse podmodele)
v izvornem formatu programske opreme, v kateri je podmodel bil izdelan, kar bo naro¢niku omogocalo
spreminjanje in dopolnjevanje BIM-modela v naslednjih fazah projekta.

3.4.2 Zahtevana IT-infrastruktura

Na projektu je dovoljena uporaba programske opreme, ki omogoca uvoz in izvoz IFC formata. ZaZeleno
je, da je programska oprema certificirana s strani buildingSMART. Seznam certificiranih programov je
dostopen na povezavi:

https://www.buildingsmart.org/compliance/software-certification/certified-software/

Projektant je dolzan v BEP-u dostaviti seznam programskih orodij, ki jih bo uporabljal na projektu.
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3.4.3 Omejitve zmogljivosti IT-opreme
Priporocena je uporaba datotek velikosti manjsih od 500 MB.
3.4.4 Projektni koordinatni sistem in merske enote

V BIM-modelu je treba uporabiti drzavni koordinatni sistem, ki je definiran v osnovni projektni nalogi.
Na ta koordinatni sistem morajo biti geo-referirani vsi gradniki BIM-modela.

V BIM-modelu mora biti uporabljen metri¢ni merski sistem.
3.5 Kontrola kakovosti

Kontrola kakovosti BIM-pristopa je sestavljena iz dveh bistvenih delov, in sicer iz:

¢ kontrole kakovosti projektanta,

e kontrole kakovosti narocnika.
Kontrola kakovosti projektanta obsega kontrolo lastnih procesov izdelave projekta, kontrola kakovosti
narocnika pa obsega zunanjo kontrolo in validacijo celotnega projekta.

3.5.1 Kontrola kakovosti projektanta

Projektant je dolzan pregledovati celoten proces dela, usklajenost resitev, natan¢nost BIM-modela,
kolizije med gradniki in vsebnost oz. potrebne informacije gradnikov. Posebno pozornost je treba
posvetiti tudi kontroli poimenovanja datotek, gradnikov in atributov.

Pregled BIM-modela, ki ga izvaja projektant, mora obsegati vsaj vizualne preglede, preglede neskladij
(kolizij) BIM-modela, preglede informacij BIM-modela, preglede skladnosti BIM-modela z ostalo
projektno dokumentacij, BEP-om ter ostalimi standardi in smernicami.

Preglede neskladij (kolizij) je treba izvajati na treh ravneh:

e kontrola dejanskih kriZzanj geometrije (angl. hard clash test),
e kontrola oddaljenosti (angl. clearance clash test),
e kontrola dvojnikov (angl. duplicate clash test).

Kontrolo dejanskih krizanj geometrije in kontrolo dvojnikov je treba izvajati na celotnem modelu.
Zahtevana toleranca pri kontroli dejanskih krizanj geometrije je A=0,05 m.

Kontrola oddaljenosti mora posebej vklju¢evati preveritev odmikov od visokonapetostnega voda
2x110 kV.

Kontrolo oddaljenosti mora projektant izvajati na tistih modelih oz. skupinah gradnikov, kjer so v
posameznih nacrtih predpisane potrebne medsebojne oddaljenosti (horizontalne in vertikalne)
posameznih elementov.

Vse preglede neskladij (kolizij) je treba prikazati v matriki kolizij, ki prikazuje, kateri modeli oz. gradniki
se preverjajo v sklopu pregleda kolizij, katero raven pregleda se izvaja ter kakSne tolerance oz.
oddaljenosti so upostevane v kontroli.

Poleg samega pregleda neskladij (kolizij) BIM-modela mora pregled BIM-modela Se obsegati:

e kontrolo geometrije (lokacija modelov, natanénost in LOD modelov),
e kontrolo informacij (pravilnost imena in vrednosti atributov).

Nacin izvajanja posameznih kontrol mora projektant natanc¢no opisati v BEP-u, njihovo primernost pa
mora potrditi narocnik.

Posamezne kontrole in pregledi se morajo izvajati vsaj pred vsako izmenjavo z drugimi udeleZenci ter
pred predajo narocniku.

13/21



IZDELAVA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE ZA NOVOGRADNJO IN IZVEDBO VDJK HC JAGODE — LUCIJA PRILOGA 19: Digitalni projekt

Ob vsaki predaji projekta naro¢niku mora projektant predati tudi porocilo o izvedeni kontroli kakovosti
BIM-modela, ki vsebuje dokazilo, da so bile izvedene predpisane kontrole BIM-modela ter njihov
rezultat in stanje odprave.

3.5.2 Kontrola kakovosti narocnika

Narocnik bo skozi celotno fazo izdelave projekta izvajal kontrolo kakovosti BIM-pristopa ter pregled in
validacijo BIM-modela. Ta bo obsegala pregled oz. kontrolo in potrditev:

e uporabljenega pristopa in metodologije dela,

e uporabljene programske opreme,

e razdelitve BIM-modela na podmodele,

e stopnje obdelave in natan¢nost BIM-modela,

e georeferenciranosti BIM-modela,

o neskladij (kolizij),

e zapis in povezljivost informacij v BIM-modelu ter njihova zanesljivost,
e ustreznosti zapisa in vsebine predanih datotek projekta.

Kontrola kakovosti narocnika se bo izvajala v okviru:

e pregleda in potrditve BEP-a,
e vmesnim spremljanjem izdelave projekta,
e vmesnimiin kon¢nimi pregledi in validacijo BIM-modela in ostale projektne dokumentacije.

Sama kontrola BIM 3D-modela je razdeljena na ve¢ posameznih zaporedni pregledov:

e Pregled | (pregled lokacij modelov, projektnih atributov),
e Pregled Il (pregled vseh atributov),

e Pregled Il (pregled usklajenosti modela z nacrti),

e Pregled IV (pregled neskladij - kolizij).

Razdelitev na vec zaporednih pregledov se izvede, saj se za posamezen pregled potrebuje pravilnost
dolocenih informacij iz BIM-modela, brez katerih pregled ni smiseln. V ta namen se bo, v kolikor bo
tekom posameznega pregleda ugotovljeno, da se pojavljajo napake, ki onemogocajo nadaljnji pregled,
celotno kontrolo BIM-modela prekinilo in zahtevalo od projektanta, da ustrezno popravi BIM-model.
Ta prekinitev se ne smatra kot zakljuéek posamezne kontrole, ampak kot prekinitev oz. zavrnitev
predanega BIM-modela. Pregled BIM-modela se nadaljuje, ko projektant preda po prekinitvi pregleda
dopolnjen BIM-model. Tak BIM-model nima statusa “po pregledu popravljen” BIM-model.

Narocnik se ne obvezuje, da bo v sklopu enega pregleda projektantu predal vse napake oz. pripombe
na BIM-model. Projektantova naloga je, da izdela kakovosten model in s svojo kontrolo kakovosti
modela odpravi vse napake na modelu. Kontrola kakovosti izvedena s strani narocnika je zgolj v pomoc¢
projektantu pri izdelavi modela.
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4  OSTALA DOKUMENTACUA V DIGITALNI OBLIKI

4.1  Struktura in vsebina datotek
4.1.1 Datoteke nacrtov projektne dokumentacije

Datoteke nacrtov projektne dokumentacije morajo biti raz¢lenjene tako, da bo vsebina posamezne
datoteke usklajena z osnovno delitvijo definirano s Pravilnikom o projektni in drugi dokumentaciji ter
obrazcih pri graditvi objektov ter nadaljnjo delitvijo definirano s strani Naroc¢nika. To pomeni, da ima
vsaka posamezna risba nacrta, tehni¢no porocilo, stati¢ni izracun, izjava recenzenta itd. svojo datoteko.

Slednje morajo biti ustrezne velikosti papirja glede na vsebino dokumenta in Ze pripravljene za tiskanje.
4.2 Poimenovanje datotek
4.2.1 Datoteke projektne dokumentacije

V to skupino spadajo dokumenti, ki so del nacrta (S,T,G,P), porocila o pregledu nacrta, BCF porocila,
terminski plan, predracunski elaborat, katastrska tabela, katastrska situacija, nacrt parcelacije.

Datoteke se morajo poimenovati po klju¢u poimenovanja:

AA_BB_CC_DD_EE_FF_G(
= Stevilka projekta

> Sifra nadrta

= Faza projekta

=) Izdelovalec dokumenta
= Opis objekta

= Vrsta dokumenta

= Opis dokumenta

(I

Razlaga oznak:

Stevilka projekta: predstavlja tevilko projekta na strani naroénika.

Sifra nadrta: predstavlja enoznaéen zapis posameznega nacrta in se ne spreminja skozi faze projekta.
Sifra nacrta je sestavljena je iz treh $tevk:
e prva Stevka je dolocena glede na strokovno podrocje nacrta:
e nacrti s podrocja arhitekture, z oznako “1”,
e nacrti s podrocja gradbenistva, z oznako “2”,
e nacrti s podrocja elektrotehnike, z oznako “3”,
e nacrti s podrocja strojnistva z oznako “4”,
e nacrti s podrocja tehnologije, z oznako “5”,
e nacrti s podrocja pozarne varnosti, z oznako “6”,
e nacrti s podrocja geotehnologije in rudarstva, z oznako “7”,
e nacrti s podrocja geodezije, z oznako “8”,
e nacrti s podrocja prometnega inZenirstva, z oznako “9”,
e nacrti s podrocja krajinske arhitekture, z oznako “0”.

e drugi dve Stevki pa zaporedno Stevilko nacrta v posamezni skupini.
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V primeru, da v posamezni projektni fazi nacrt ni izdelan, je Sifra nacrta Se vedno rezervirana za ta
nacrt, novi nacrti pa dobijo povsem novo $ifro, ki ni povezana z nobenim nacrtom v nobeni projektni
fazi.

Faza projekta: predstavlja informacijo iz katere projektne faze je model (1ZP, DGD, PZI, PID)

Izdelovalec dokumenta: predstavlja kratico podjetja, ki je izdelal dokument. Kratica je sestavljena iz

treh znakov.
Opis objekta: predstavlja skrajsan opis objekta oz. njegovo oznako.

Vrsta dokumenta: predstavlja informacijo o vrsti dokumenta oz. vsebini projektne dokumentacije v
skladu s strukturo dokumentov Klasifikacijskega na¢rta DRSI.

e Splosnidel - S:
Sifra vrsta dokumenta za splos$ni del nacrta je sestavljena iz:
“S” + “st. priloge” (+ “.” + “dodatne zaporedne Stevilke priloge”)
primer: “S.2”,“S.7.1”,“S.5.3.2"
e Tehnicnidel - T:
Sifra vrsta dokumenta za tehni¢ni del nacrta je sestavljena iz:
“T" + “.” + “Sifra tehni¢nega dokumenta”
primer: “T.17; “T.1.1”; “T.2.1";
e Graficnidel - G:
Sifra vrsta dokumenta za grafi¢ni del nacrta je sestavljena iz:
“G” +“.” + “Sifra prilog graficnega dela” (+ “.” + “zaporedna podstevilka risbe*)
Sifrant prilog grafi¢nega dela se nahaja v Klasifikacijskem naértu
*Zaporedna dvomestna podstevilka v primeru vec risb iste tematike
primer: “G.101”; “G.261.01”; “G.271.11”
e Priloge-P:
Uposteva se isto navodilo kot za graficni del ali tehni¢ni del (odvisno od vrste priloge).
e BCF datoteka:

“BCF”

e Terminski plan:
“rp”

e Predracunski elaborat:
“pg”

e Porocilo o pregledu (recenzija, revizija):
Pri porocilih o pregledu, ki so del sploSnega dela nacrta, je treba uporabiti isto navodilo kot
zgoraj.
Sifra delnih, vmesnih in ostalih poro¢ila ter odgovorov na poro¢ila mora vsebovati kratico vrste
pregleda.

Opis dokumenta: predstavlja opis dokumenta iz katerega bo jasno razvidna njegova vsebina.

Pri BCF datotekah mora opis dokumenta vsebovati informacijo o pregledu (1. pregled, 2. pregled,..) ter
informacijo o fazi pregleda (pregled 1. faze, pregled 2. faze, prekinjen pregled 2. faze).

Znak “_" (podcrtaj) je obvezen med posameznimi oznakami.

Vse uporabljene kratice pri poimenovanju morajo biti v BEP-u navedene in razloZene.
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4.2.2 Ostale datoteke
V to skupino spadajo preostali dokumenti, ki se izdelajo tekom trajanja projekta, kot so zapisniki,
zabelezke, dopisi, ipd.
Datoteke se morajo poimenovati po klju¢u poimenovanja:
AA_BB_CC_DD
Stevilka projekta
Izdelovalec dokumenta
Vrsta dokumenta
Opis dokumenta
Razlaga oznak:

Stevilka projekta: predstavlja $tevilko projekta na strani naro¢nika.

Izdelovalec dokumenta: predstavlja kratico podjetja, ki je izdelal dokument. Kratica je sestavljena iz

treh znakov.

Vrsta dokumenta: predstavlja informacijo o vrsti dokumenta. Primeri kratic:

e zapisnik: ZAP
e zabelezka: ZAB
e dopis: DOP

Opis dokumenta: predstavlja informacijo, ki nadalje definira vsebino dokumenta, kot je npr. tema,

datum, Stevilka dokumenta ipd.
Znak “_” (podcrtaj) je obvezen med posameznimi oznakami.

Vse uporabljene kratice pri poimenovanju morajo biti v BEP-u navedene in razloZene.

17/21



IZDELAVA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE ZA NOVOGRADNJO IN IZVEDBO VDJK HC JAGODE - LUCJA

PRILOGA 19: Digitalni projekt

5

PREDAJA DIGITALNEGA PROJEKTA

V preglednici 1 so zapisane koncne predaje projektne dokumentacije.

Preglednica 1: Kon¢ne predaje projektne dokumentacije

Faza Projektna . Podfaza . . ) Rok
. Opis ) Razlog Zahtevani sklopi predaje .
predaje faza predaje predaje
Izdelave
zasnove Predaja Predaja BEP .
I BEP (verzija 1.0) F1
BIM- BEP v pregled
pristopa
BIM- Klasi¢na proj. dok. (PZl),
model in . BIM 3D-model (PZI),
Predaja . i
ostala . Porocilo o predaji BIM-
] projektne
projektna | ll-a . | modela, F2
dokumentaci o
dokumen . Porocilo izvedene
. je v pregled .
tacija na kontrole kakovosti BIM-
ravni modela.
I DGD/PZI — :
DGD/PZI Preda Klasi¢na proj. dok. (PZl),
redaja
za VVP ) ) BIM 3D-model (PZI),
. projektne .. .
Maribor . | Porocilo o predaji BIM-
. dokumentaci
vzhod in ll-b ) modela, F3
e
VVP ) ! Porocilo izvedene
opravljene
Maribor popravi kontrole kakovosti BIM-
po pregledu
zahod modela.
BIM-
model in
ostala
projektna
dokumen ) )
. Predaja Celotna s strani
tacija na . .. .
. koncne narocnika potrjena
ravni
I DGD/PZI DGD/PZI 11 projektne projektna F4
dokumentaci | dokumentacija skupaj
za VVP . .
) je s CDE-jem
Maribor
vzhod in
VVP
Maribor
zahod
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5.1 Predaja BIM-projekta
5.1.1 Nadrt za izvedbo digitalnega projekta in BIM-pristopa

Nacrt za izvedbo digitalnega projekta in BIM-pristopa (v nadaljevanju BEP) je dokument, v katerem so
definirane podrobnosti nacina izdelave digitalnega projekta in BIM-pristopa. BEP na projektu pripravi
projektant in ga preda narocniku v pregled in potrditev.

Informacije in zahteve, podane v tem dokumentu, so podlaga za pripravo BEP-a. Dodatne oz. v tem
dokumentu manjkajoce informacije se dolocijo skupaj z naro¢nikom v okviru priprave in potrditve BEP-
a.

BEP mora vsebovati vsaj:

e povzetek dokumenta,

e bistvene informacije o projektu,

e cilje projekta, ki so definirani z razpisno dokumentacijo,

e identifikacijo, opis in analizo procesov izdelave projekta (angl. BIM Uses), potrebnih za dosego
Zelenih ciljev projekta,

e opis organizacijskih vlog,

e seznam kadrov s kontaktnimi informacijami,

e procesne diagrame implementacije BIM-pristopa na projekt:

e generalni procesni diagram implementacije BIM-pristopa (Level 1),
e podrobne procesne diagrame posameznih procesov izdelave projekta (Level 2);

e strategijo sodelovanja na projektu z vsemi opisanimi postopki komunikacije in organizacijo
skupnega informacijskega okolja (CDE), kot so pravila uporabe CDE-ja, pravila obvescanja o
predajah, pravila za komunikacijo preko BCF datotek idr.,

e seznam dodatnih zahtev naroc¢nika,

e celostno strategijo zagotavljanja kakovosti BIM-pristopa,

e seznam uporabljene programske opreme in potrebne strojne opreme,

e smernice za modeliranje, ki vsebujejo sploSne ter minimalne zahteve glede modeliranja
gradnikov, strukturo gradnikov, klju¢ poimenovanja, enote in koordinatni sistem idr.,

o prikazano razdelitev BIM-modela na podmodele oz. skupine gradnikov do nivoja skupin
gradnikov, katerim pripadajo razlicni atributi, in za njih zahtevano stopnjo razvitosti (LOD).
Projektant mora za osnovo uporabiti preglednico LOD,

e atributne tabele,

e generalni nacrt predaje informacij (angl. Master Information Delivery Plan), v nadaljevanju
MIDP, ki za celoten projekt vsebuje podrobnosti o tem, kdaj se bodo pripravile informacije
projekta, kdo je avtor, kdo je odgovoren za izmenjavo idr. V MIDP morajo biti zapisane vse
datoteke, ki se ustvarijo na projektu. V primeru posodabljanja MIDP tekom projekta je treba
vse spremembe seznama datotek jasno evidentirati (»novo«, »spremenjeno«, »odstranjeno«).
V MIDP je treba pri posameznih risbah dodati informacijo, ali je bila posamezna risba izdelana
(generirana direktno iz BIM-modela, generirana iz BIM-modela z dodatno ro¢no obdelavo,
izdelana roc¢no). Del projektne naloge je predloga generalnega nacrta predaje informacij, ki jo
mora projektant uporabiti.

BEP je treba predati v pasivni obliki (.pdf) in aktivni obliki (.docx, .xlsx).
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5.1.2  Skupno informacijsko okolje - CDE

V sklopu predaje CDE-ja je treba predati vsaj vse datoteke, ki so tekom trajanja projekta bile nalozene
na CDE-ju (v identi¢ni obliki in strukturi, v kateri so naloZzene na CDE).Natancno se bo nacin predaje
vseh informacij, ki jih vsebuje CDE, dolocil v fazi izdelave zasnove BIM-pristopa in definiral v BEP-u, ko
bodo znane vse tehni¢ne znacilnosti CDE-ja, ki ga bo vzpostavil projektant.

Predaja CDE-ja se izvrsi v fazi predaje Ill.
5.1.3 BIM 3D-model
5.1.3.1 Koncne predaje BIM 3D-modela

Konc¢ne predaje BIM 3D-modela so predaje ll-a, ll-b in Ill. BIM 3D-model mora biti izdelan v skladu s
projektno nalogo in BEP-om. V kon¢nih predajah mora projektant predati:

e posamezne podmodele BIM 3D-modela,
e  zbirni BIM 3D-model.

Podmodele BIM 3D-modela je treba v vseh fazah predaje predati v IFC formatu (verzija IFC 2x3 ali visja)
kot edino obvezno obliko predaje. Predaja v izvornem formatu programske opreme (npr. .rvt, .pin,
.dwg) ni zahtevana.

Projektant s pisno izjavo potrdi, da so bili predani IFC modeli generirani iz aktualnega stanja modela v
trenutku predaje.
V fazi predaje Il-a je lahko BIM 3D-model izdelan zgolj na nivoju:

e pravilna lokacija BIM 3D-modela,

e usklajena geometrija gradnikov z nacrti,

e ustrezen LOD gradnikov,

e informacije na gradnikih, tj. projektni atributi.

BIM 3D-model, ki je bil predan v fazi predaje ll-a in pri katerem so v sklopu pregleda BIM-modela bile
ugotovljene napake in podane pripombe, se predaja popravljen oz. dopolnjen BIM 3D-model Sele v
naslednji fazi predaje, tj. v fazi predaje Il-b.
V fazi predaje IlI-b in lll je treba izdelati kompleten BIM 3D-model, kot je definirano v projektni nalogi.
5.1.3.2 Vmesne predaje BIM 3D-modela

Vmesne predaje BIM 3D-modela so predaje izdelanih zadnjih verzij BIM 3D-modela in prikazujejo
stanje razvoja in izdelave BIM 3D-modela. V vmesnih predajah mora projektant predati:

e posamezne podmodele BIM 3D-modela,
e zbirni BIM 3D-model.

Podmodele BIM 3D-modela je treba predati v IFC formatu in zbirni model v formatu zbirnega modela.
Ostalih zahtev iz projektne naloge projektantu pri vmesnih predajah ni treba upostevati.

Vmesne predaje se bodo izvajale mesecno. Rok prve vmesne predaje je 1 mesec po roku predaje F1.
5.1.4 Porocila o predaji ter porocila kontrole kakovosti

5.1.4.1 Porodilo o predaji BIM-modela

Porocilo o predaji BIM-modela izdela projektant in ga preda skupaj z vsako predajo BIM-modela
naroc¢niku (vmesnimi in kon¢nimi). Porocilo o predaji BIM-modela mora vsebovati:

e seznam predanih modelov,
e seznam oseb, ki so odgovorne za izdelavo posameznega modela,
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e datum zadnje verzije vsakega modela,

e informacijo o stanju dokoncanja vsakega modela (odstotek dokoncanja, st. gradnikov, statusu
dokoncanja oz. zanesljivosti informacij),

e stopnjo razvitosti in informacije na posameznem modelu,

e vrsto in obseg sprememb na posameznemu modelu,

e nacin izvajanja kontrole kakovosti in ugotovitve na posameznem modelu,

e ostale pomembne opombe in zakljucki pri posameznih modelih.

Porocilo o predaji BIM-modela je treba predati v .pdf in .xIsx formatu.

5.1.4.2 Porocilo izvedene kontrole kakovosti BIM-modela

Porocilo izvedene kontrole kakovosti BIM-modela izdela projektant in ga preda skupaj s konéno
predajo BIM-modela narocniku. Porocilo izvedene kontrole kakovosti BIM-modela mora vsebovati:

e kdo je izvajal pregled,

e kdaj je bil pregled izveden,

e predmet in nacin pregleda,

e uporabljena programska oprema pri pregledu,

e ugotovitve pregleda, tj. rezultati in stanje odprave.

Porocilo izvedene kontrole kakovosti BIM-modela je treba predati v .pdf in .bcf formatu.
5.2  Predaja ostale dokumentacije v digitalni obliki

5.2.1 Splosno

Vso dokumentacijo je treba predati v aktivni in pasivni obliki.

Vso dokumentacijo je treba urediti tako, da so datoteke, ki pripadajo eni enoti (nacrtu), zdruzene v eno
mapo. To pomeni, da je treba upostevati hierarhijo projekta nato faza projekta in nato nacrt.

V fazi predaje Il je treba tudi predati celotno projektno dokumentacijo tudi na zgos¢enkah.
5.2.3 Datoteke nacrtov projektne dokumentacije

Datoteke nacrtov projektne dokumentacije je treba v pasivni obliki predati v .pdf formatu.
Datoteke nacrtov projektne dokumentacije je treba v aktivni obliki predati za:

- tekstualne datoteke v .docx formatu,
- preglednice v .xIsx formatu,
- risbe nacrtov v .dwg in .dwf formatu.

Vse datoteke v aktivni obliki morajo biti v nezaklenjeni obliki, tj. odklenjeno za oblikovanje,
popravljanje in urejanje datoteke.
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